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 الماء الشروب ودورة الماء: الفصل الثالث
 

الثوابت المحددة لجودة المٌاه واستعمالاتها الممكنة : المحور الثانً
 

.   ٌشترط فً الماء الشروب، الموجه للاستهلاك، أن ٌكون صالحا للشرب، أي خالٌا من الشوائب الملوثة: مقدمة
 

  الثوابت المحددة لجودة الماء الشروب؟ما 

  ؟استعمالات الماء حسب درجة جودتهما 
 

I -ثوابت جودة الماء الشروب، وحدود قٌمها :
     5أنظر الوثٌقة  : بعض الثوابت حسب معاٌٌر دولٌة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: وقد وضعت معاٌٌر صارمة لقٌاس جودة مٌاه الشرب، منها ،عدة اعتباراتالموجه للاستهلاك ٌتدخل فً تحدٌد جودة المٌاه 
 

 اللون، الرائحة، الطعم، :الثوابت الفٌزٌائٌة pHالعكر، الحرارة ،. 

 الكلور : الثوابت الكٌمٌائٌة(Cl-) الكبرٌتات ،(SO4)، المغنٌزٌوم (Mg+)... 

  بكتٌرٌات كالمكورات العنقودٌة، سلمونٌلات معوٌة، : الثوابت الإحٌائٌة... 

 مواد غٌر مستحبة، كالحدٌد، أزوت، أمونٌوم، نترات، وفسفور، فضة، نحاس : عناصر أخرى... 
...                مواد سامة، كالزرنٌخ، زئبق، سٌانور، رصاص، كروم،                  

 .طرق التزوٌد بالماء الشروب فً الوسط الحضري: 5الوثٌقة  
 

. ( بتصرف1990 ماي 221 عدد La rechercheعن مجلة )ٌعطً الجدول التالً الحدود القصوى لقٌم ثوابت جودة الماء 

 . الوثٌقة، أستخرج أهم الثوابت المحددة لجودة الماء معطٌاتانطلاقا من
 

وحدات الثوابت 
حدود قٌم 
الجودة 

وحدات الثوابت 
حدود قٌم 
الجودة 

 Fe μg/l 200حدٌد   ثوابت فٌزٌائٌة  – 1

 Mn μg/l 50منغنٌز  15وحدة اصطلاحٌة اللون 

- الرائحة 
12°-2° 
25°-3° 

 Cuنحاس 
μg/l 

1 

 Zn μg/l 5زنك  2- العكر 

-  الطعم
12°-2° 
25°-3° 

 Pفوسفور 
μg/l 

5 

 Ag μg/l 10فضة  C 25°C°درجة الحرارة 

pH - 6.5 – 9 4 – مواد سامة   

 As μg/l 50زرنٌخ    ثوابت كٌمٌائٌة – 2

 Cd μg/l 5كادمٌوم  Cl mg/l 250الكلور 

 μg/l 50سٌانور   SO4 mg/l 250الكبرٌتات 

 Cr μg/l 50كروم  Mg mg/l 50المغنزٌوم 

 Hg μg/l 1زئبق  Na mg/l 150الصودٌوم 

 Ni μg/l 50نٌكل  K mg/l 12البوتاسٌوم 

 Pb μg/l 50رصاص  Al mg/l 0.2الألومٌنٌوم 

O2 المذاب Sat(%) 30  مبٌدات الحشراتμg/l 0.5 

   ثوابت إحٌائٌة – 5   مواد غٌر مستحبة – 3

بكتٌرٌات معوٌة  NO3 mg/l 50نترات 

وحدات 
اصطلاحٌة 

0 

 0مكورة عقدٌة  NO2 mg/l 0.1نترٌت 

 0سلمونٌلات معوٌة  NH4 mg/l 0.5أمونٌوم 

 0حمة معوٌة  N mg/l 1أزوت 
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      مؤشرات أخرى عن جودة الماء الشروب: 
 

ٌإدي تراكم المواد العضوٌة القابلة للتؤكسد فً الماء، إلى تكاثر البكتٌرٌات الحً هوائٌة، فٌنتج عن ذلك نقصان فً 
وتستعمل لهذا . الأوكسجٌن المذاب، ومن هذا المنطلق ٌوظف الأوكسجٌن كمإشر عن مدى تلوث المٌاه ومراقبة جودتها

: الغرض المعاٌٌر التالٌة

  المعٌارD.B.O.5وٌشٌر إلى الطلب البٌولوجً من الأوكسجٌن خلال خمسة أٌام . 

  المعٌارD.C.O وهو الطلب الكٌمٌائً من الأوكسجٌن، وٌعبر عن كمٌة الأوكسجٌن اللازمة لأكسدة جمٌع المواد 
 .(تجنبا لتؤثٌر عملٌة التمثٌل الضوئً) ، وفً الظلام  C° 20القابلة للتؤكسد كٌمٌائٌا، فً درجة حرارة 

 الصٌغة : 
 
 
 
 

 . كبٌرة، كانت جودة الماء ردٌئةMOوكلما كانت قٌمة .  المادة القابلة للتؤكسدMOتمثل 
 

II -تصنٌف المٌاه حسب جودتها، وبعض استعمالاتها :
     6أنظر الوثٌقة  : بعض معاٌٌر تصنٌف المٌاه 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وتصنف المٌاه إلى درجات  .ٌمكن تقدٌر جودة الماء، اعتمادا على مجموعة ثوابت ذات طابع فٌزٌائً وكٌمٌائً وبٌولوجً
- مٌاه متوسطة الجودة - مٌاه جٌـدة - ممتـازة ذات جودة مٌاه : ، فنحدد بذلكذات جودة تناقصٌة، بالعودة إلى قٌم هذه الثوابت

: فمثلا .مٌاه ردٌــئة
 

  الحرارة تغٌر كثٌرا من الخصائص درجة  لأن ، ذات جودة ردٌئــة، حرارة مرتفعة درجةمٌاه ذاتالٌتم اعتبار
ونسبة الأملاح المعدنٌة التً ، (تقل مع ارتفاع درجة الحرارة) الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للمٌاه كنسبة الأكسجٌن بداخله

 ... الحرارة المرتفعة مما ٌزٌد من ملوحة المٌاه فًترتفع لسهولة تبخر المٌاه 
 

 وٌمكن ملاحظتها بالعٌن المجردة،المواد العالقة فً المٌاه هً مواد معدنٌة أو عضوٌة غٌر قابلة للذوبان فً المٌاه  .
 .مجهرٌةالطحالب وال ،ناتجة عن حث الصخورالرواسب التربة وكحالة الأ

 

 الأزوتمشتقات  كما أن وجود بعض .ٌدل وجود البكتٌرٌات القولونٌـــة فً المٌاه على تسرب المٌاه العادمة إلٌه 
.  ناتج عن الأنشطة المنزلٌةوالمبٌدات الحشرٌة بالمٌـاه

       2 D.B.O.5 + D.C.O 
MO =  ------------------------------ 

2 

 .تصنٌف المٌاه حسب جودتها المعٌارٌة: 6الوثٌقة  
 

  --------   -درجات جودة المٌاه  +   -----------   

 ردٌئة
متوسطة 

 الجودة
ممتازة  جٌدة  معاٌٌر الجودة

 (C°)درجات الحرارة  20 22 25  >30

9.5<  8.5 7.5 6.5 PH 

مواد عالقة   <25  <25 30 - 25 70 - 30

3>  5 - 3 7 - 5 7  O2 مذاب بالماء (mg/l) 

80 40 25 20 D.C.O 

10 - 25 5 - 10 3 - 5 3>  D.B.O.5 

NO3 (mg/l)نترات  30 50 70 100
- 

NH4 امونٌوم   <0.1  0.5 – 0.1 2 - 0.5 8 - 2
+ 

 Nأزوت  0.5 1 2  >2

SO4كبرٌتات  200 250 300 400
= 

400 - 
1000 

 -Clكلور   <100 200 - 100 400 - 200

  μg/lحدٌد  100 200 250 300

 N/100mlبكتٌرٌات قولونٌة  0 - 5000 -

 μg/lمبٌدات الحشرات  0 - 0.5 -

 

تبقى جل المٌاه المستعملة حالٌا 
بحاجة إلى معالجة إضافٌة 

 إلا أن ،لجعلها قابلة للاستعمال
درجة المعالجة تختلف حسب 
جودة المٌاه كما هو مبٌن فً 

: أمامهالجدول 
 

انطلاقا من معطٌات هذه 
الوثٌقة، استخرج المعاٌٌر 
المعتمدة فً تصنٌف المٌاه 

. حسب جودتها
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      الاستعمالات الممكنة للماء حسب درجة جودته :
 

: ٌلخص الجدول التالً الاستعمالات الممكنة للماء حسب درجة جودته
 

الاستعمالات 
الممكنة 

الماء الشروب 
الاستحمام والترفٌه 
والاستعمال المنزلً 

تورٌد 
الماشٌة 

الصناعة والتبرٌد الري الزراعً 
الملاحة 

فقط 

ممتازة و جٌدة ممتازة وجٌدة درجة الجودة 
ممتازة 
وجٌدة 

ممتازة و جٌدة، 
ومتوسطة الجودة 

ممتازة و جٌدة، ومتوسطة 
الجودة وردٌئة 

ملوثة 

 

. ٌستهلك الماء ذو الجودة الممتازة، والجٌدة فً الشرب والتورٌد والري والترفٌه، تفادٌا للأمراض والأوبئة المحتملة
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